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@) Leistungsverzweigungsgetriebe 
(57) Ein hydrostatisch-mechanisches Leistungsverzwei- 
gungsgetriebe mit stufenlos veranderlichem Uberset- 

zungsverhaltnis weist einen hydrostatischen Getriebeteil 

(1) und einen mechanischen Getriebeteil (2) auf, der aus 

zwei Planetengetrieben (7, 8) als Summierungsgetriebe 

und einem Bereichsgetriebe mit vier Stirnradstufen (9, 10, 

11, 12) besteht Das Leistungsverzweigungsgetriebe be- 

steht aus einem rein hydrostatischen Ubergangsfahrbe- 

reich fur Geschwindigkeiten zwischen geringer Ruck- 
warts- und geringer Vorwartsfahrt ohne eine Bereichs- 

ubergabe und ohne das Schalten von Kupplungseinrich- 

tungen (23, 24), insbesondere bei Geschwindigkeit Null, 

und einem an diesen anschliefcenden stufenlosen hydro- 

statisch-mechanischen Fahrbereich mit Leistungsver- 

zweigung fur hbhere Geschwindigkeiten. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein hydrosta- 
tischmechanisches Leistungsverzweigungsgetriebe fur 
Kraftfahrzeuge, insbesondere fiir landwirtschaftliche Nutz- 5 
fahrzeuge, nach dem Oberbegriff des Anspmchs 1 . 
[0002] Hydrostatisch-mechanische Leistungsverzwei- 
gungsgetriebe bestehen aus einem stufenlos verstellbaren 
Hydrostatgetriebe mit einer volumenverstellbaren und einer 
volumenkonstanten Einheit oder zwei volumenverstellbaren to 
Einheiten, einem Summierungsgetriebe und einem Be- 
reichsgetriebe mit rnehreren schaltbaren Gangen. Die uber 
eine Antriebswelle eingeleiiete Leistung verzweigt sich zum 
ein en zu dern Hydrostatgetriebe und zum anderen auf eine 
Eingangswelle des Summierungsgetriebes. Durch das Sum- 15 
mierungsgetriebe werden die Drehzahlen und Drehmo- 
mente des Hydrostatgetriebes und der Antriebsmaschine zu- 
sammcngcfuhrt. Mit Hilfc von Schaltkuppiungcn sind vcr- 
schiedene Gange anwahlbar, indem die Ausgangswelle des 
Surnmiergetriebes uber unterschiedliche Stimradstufen mit 20 
der Abtriebswelle gekoppelt wird. Stufenlose Getriebe ha- 
ben gegeniiber mechanischen Getrieben den Vorteil, dass in 
jedem Fahrzustand mit optimaler Motordrehzahl gefahren 
werden kann und keine Zugkraftunterbrechung beim Schal- 
Len auflrilL. 25 
[0003] In der DE 39 03 877 ist ein hydrostatisch-mechani- 
sches Leistungsverzweigungsgetriebe offenbart, das aus ei- 
nem vierwelligen Zahnrader-Planetengetriebe und einem 
dazu parallel angeordneten stufenlos einstellbaren hydrosta- 
tischen Getriebe sowie weiteren Zahnradern besteht. Durch 30 
Schalt-Zahnkupplungen werden mehrere Gange realisiert, 
in denen jeweils das hydrostatische Getriebe eine stufenlose 
Verstellung der Ubersetzungen des Gesamtgetriebes be- 
wirkt. Der Gangwechsel erfolgt bei synchronen Drehzahlen 
lastfrei und ohne Zugkraftunterbrechung. Durch die Gestal- 35 
tung der Schalt-Zahnkupplungen und der vorgesehenen 
Steuerung beim Umschaltvorgang kann das Einlegen eines 
neuen Ganges und das anschlieBende Auslegen des alten 
Ganges ohne jeden Ruck erfolgen. Der Ruckwartsgang wird 
durch einen eigenen Zahnradsatz und eine entsprechende 40 
Kupplungseinstellung realisiert, die zum Einlegen des 
Riickwartsganges zu betatigen ist. 

[0004] Aus WO 97/01049 ist ein Leistungsverzweigungs- 
getriebe bekannu das mit in einem im Getriebegehause an- 
geordneten mechanischen und hydrostatischen Leistungs- 45 
zweig versehen ist. Beide Zweige werden uber eine gemein- 
same Antriebswelle angetrieben und in einem Koppelge- 
triebe summiert. Das Koppelgetriebe weist mehrere Plane- 
tenradsatze und Kupplungen auf und steht mit einer Ab- 
triebswelle in Verbindung. Das Koppelgetriebe ist auf der 50 
Antriebswelle angeordnet. Der letzte Planetenradsatz des 
Koppelgetriebes ist mit Kupplung fur Vorwarts- und Ruck- 
wartsfahrt verbindbar, wobei diese Kupplungen mit der Ab- 
triebswelle verbindbar sind. Die Betriebsanderung vom Vor- 
warts- zum Ruckwartsgang und umgekehrt wird uber das 55 
Zusarnrnenspiel der Kupplungen erreicht. Bei Stillstand t 
d. h. der Drehzahl Null, sind beide Kupplungen geschlos- 
sen. Je nach gewunschter Fahrtrichtung muss daher zu- 
nachst die entsprechende Kupplung betatigt werden. 
[0005] In der WO 99/15813 sind verschiedene Ausfuh- 60 
rungsfonnen eines hydrostatisch-mechanischen Leistungs- 
verzweigungsgetriebes gezeigt, beim dem zumindest das 
Summierungsgetriebe und die Kupplungen oder auch das 
Hydrostatgetriebe koaxial zueinander angeordnet sind (In- 
Linc-Bauwcisc). Zur Anpassung der notigen Zugkraft kann 65 
ein Gruppen-Getriebe mit z. B. einer Acker- und einer Stra- 
Bengruppe vorgesehen sein. Das Wechseln zwischen diesen 
Gruppen sowie zwischen Vorwarts- und Riickwartsfahrt 
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wird durch Betatigen einer entsprechenden Kupplung ver- 
wirklicht. Die Umschaltung in den jeweils anderen Bereich 
erfolgt vorzugsweise nach einer definierten Verweildauer 
am entsprechenden Ubersetzungspunkt oder innerhalb eines 
begrenzten Ubersetzungsbereiches, d. h. bei Stillstand oder 
gleichbleibender Geschwindigkeit. 

[0006] Derarti gen Getrieben isi gemeinsam, daB das hy- 
drostatische Getriebe mil einem mechanischen Mehrbe- 
reichsschaltgetriebe verbunden ist. 

[0007] Innerhalb der Bereiche wird das stufenlose Fahren 
durch Verstellen der Hydrostateinheit erreicht. Urn die ge- 
samte Fahrgeschwindigkeit des Falirzeugs abzudecken, ist 
ein Wechsel in verschiedene Bereiche durch Schalten von 
Kupplungen notwendig. Diese werden bei Synchrondreh- 
zahl geschaltet, so daB es zu keiner Zugkraftunterbrechung 
kommt. 

[0008] Beim Schalten von Vorwartsfahrtrichtung auf 
Ruckwartsfahrtrichtung und umgekehrt kommt cs abcr 
durch den Kuppelvorgang zu einer Zeitverzogerung. Vor al- 
lem bei landwirtschaftlichen Nutzfahrzeugen, die einsatzbe- 
dingt haufig und in hoher Frequenz die Fahrtrichtung wech- 
seln miissen, wird dies als unangenehm empfunden. 
[0009] AuBerdem konnen bei leistungsverzweigten Ge- 
trieben im Anfahrbereich und bei langsamen Geschwindig- 
keiten hohe Blindleistungen enlsiehen, die sich negaliv auf 
Diniensionierung, Gewicht und Kiihlung der Getriebe aus- 
wirken. 

[0010] Aufgabe der vorUegenden Erfindung ist es, ein hy- 
dros! atisch-mechanisches Leistungsverzweigungsgetriebe 
zu schaffen, bei dem bei Geschwindigkeit Null keine Kupp- 
lungen zu schalten sind, ein Fahrtrichtungswechsel zwi- 
schen vorwarts nach riickwarts ohne Verzogerungen mogli- 
che ist, das einen guten Wirkungsgrad aufweist und mit we- 
nigen Fahrbereichen auskommt. 

[0011] Ausgehend von einem hydrostatisch-mechani- 
schen Leistungsverzweigungsgetriebe der eingangs naher 
genannten Art, erfolgt. die Losung dieser Aufgabe mit dem 
im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen 
Merkmal; vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteran- 
sprtichen beschrieben. 

[0012] ErfindungsgemaB ist vorgesehen, dass ein rein hy- 
drostatischer iibergangsfahrbereich fur Geschwindigkeiten 
zwischen geringer Riickwarts- und geringer Vorwartsfahrt 
ohne eine Bereichsiibergabe und ohne das Schalten von 
Kupplungen, insbesondere bei Geschwindigkeit Null, und 
ein an diesen anschlieBender stufenlos hydrostatisch-me- 
chanischer Fahrbereich mit Leistungsverzweigung fiir ho- 
here Geschwindigkeiten vorgesehen ist. 
[0013] Durch das erfindungsgemaBe Leistungsverzwei- 
gungsgetriebe ist beim Wechsel Von niedrigen Vorwarts- 
und Ruckwartsgeschwindigkeiten keine Bereichsubergabe 
erforderlich. In diesem Geschwindigkeitsbereich entfallt das 
Schalten von Kupplungen und es ist ein voltig stufenloser 
Antrieb moglich, so dass keine Leistungsunterbrechung ent- 
steht 

[0014] Im Gegensatz zu den Getrieben nach dem Stand 
der Technik, die auch bei Geschwindigkeit v = 0 leistungs- 
verzweigt fahren, wird bei dem erfindungsgemaBen Ge- 
triebe, das in dem tJbergangsfahrbereich rein hydrostatisch 
fahrt, eine Vermindemng des Wirkungsgrades durch die 
Leistungsverzeigung und eine Emiedrigung der Zugkrafte 
auf jener Seite von v = 0, auf der Blindleistung auftritt, ver- 
mieden. 

[0015] FUr hohere Geschwindigkeiten sind weitere stufen- 
los an den tJbergangsfahrbereich anschlieBende lcistungs- 
verzweigte Fahrbereiche vorgesehen. Diese werden vor- 
zugsweise durch ein vierweiliges Summierungsgetriebe mit 
zwei Planetengetrieben und ein Bereichsgetriebe mit vier 
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Stimradstufen gebildet, die durch Kupplungseinrichtungen 
schaltbar sind. Insgesamt weist das Getriebe einen Riick- 
wartsbereich, den Ubergangsbereich und zwei Vorwartsbe- 
reiche auf. Das Getriebe isr. leichr um zusafzliche Bereiche 
erweiterbar, indem beispielsweise parallel zu den bereits 
vorhandenen Stimradstufen weitere Stufen mil. Kupplungs- 
einrichtung und entsprechend abgestimmter Ubersetzung 
vorgesehen werden. 

[0016] Das erfindungsgemafie Leistungsverzweigungsge- 
triebe wird vorzugswejse in Tunnelbauweise gefertigt. Es 
besteht aus drei Hauptwellen (Eingangswelle, Zwischen- 
welk, Abtriebswelle) die koaxial zu einander angeordnet 
sind, wobei auf der Zwischenwelle das hydrostatische Ge- 
triebe, das Summierungsgetriebe und das Bereichsgetriebe 
und auf der Abtriebswelle die Kupplungseinrichtungen an- 
geordnet sind. Durch den Einsatz von drei Hauptwellen und 
vorzugsweise der Verwendung von Kegelritzeln ist eine ein- 
fachc Anpassung an cincn gcwiinschtcn Offset, zwischcn der 
Eingangswelle und der Abtriebswelle mdglich. 
[0017] Mit dieser Bauweise und der geringen Anzahl an 
erforderlichen Fahrbereichen kann erfindungsgemaG ein 
kurzes und kostengiinstiges Getriebe verwirklicht werden, 
das einen guten Gesamtwirkungsgrad und einen guten An- 
fahrwirkungsgrad sowie mehrere Wirkungsgradmaxima 
aufweisl. 

[0018] Im folgenden wird die Erflndung anhand der 
Zeichnung naher erlautert, in der ein vorteilhaftes Ausfiih- 
rungsbeispiel dargestellt ist.. 
[0019] Es zeigt: 

[0020] Fig. 1 eine schematiscbe Darstellung des Geiriebes 
nach der vorliegenden Erfindung. 

[0021] Der allgemeine Aufbau und die Funktionsweise 
hydrostatisch-mechanischer Leistungsverzweigungsge- 
triebe sind dern Fachmann bestens bekannL Hier soil daher 
nur auf Besonderheiten der vorliegenden Erfindung einge- 
gangen werden. 

[0022] In Fig. 1 ist ein erfindungsgemaBes hydrostatisch- 
mechanisches Leistungsverzweigungsgetriebe mit einem 
hydrostatischen Getriebeteil 1 und einem mechanischen Ge- 
triebeteil 2 gezeigt. Das Leistungsverzweigungsgetriebe 
weist drei Hauptwellen auf: die Eingangswelle 3, die Zwi- 
schenwelle 4 und die Abtriebswelle 5. Die Eingangswelle 3 
kann durch das Getriebe hindurch gefuhrt werden und als 
PTO- Anschluss oder Zapfwellenantrieb dienen. 
[0023] Der hydrostausche Teil 1 wird durch eine erste Hy- 
drostateinheit A in Form eines Konstantmotors und durch 
eine zweite Hydrostateinheit B in Form einer Verstellpumpe 
in "back to back"-Anordnung gebildet. DieEinheit B ist auf 
der Zwischenwelle 4 angeordnet und wird iiber ein Stirnrad- 
paar 6 durch die Eingangswelle 3 angetrieben. DieEinheit A 
ist mit der Welle 29 verbunden. In einer vorteilhaften Aus- 
fiihrungsforrn besteht der Hydrostat aus einer Verstellpumpe 
und einem Konstantmotor in der GroBe von nahezu 75 ccm, 
womit ein Leistungsbereich von 115 PS abgedeckt werden 
kann. 

[0024] Der mechanische Getriebeteil 2 besteht aus einem 
Summierungsgetriebe mit zwei aufeinander abgestimmtcn 
Planetengetrieben 7 und 8 und einem Bereichsgetriebe, das 
vier Stimradstufen 9 t 10, 11 und 12 aufweist. Das Summie- 
rungsgetriebe und das Bereichsgetriebe sind koaxial auf der 
Welle 29 vorgesehen und dem hydrostatischen Getriebeteil 
1 nachgeordnet. Ein durch Weiterfuhren der Eingangswelle 
3 vorgesehener PTO- Anschluss muss daher nicht durch das 
Summierungs- und Bereichsgetriebe gefuhrt werden. 
[0025] In dem Summierungsgetriebe wird iibcr cin Stirn- 
radpaar 13 die Drehung der Eingangswelle 3 auf eine erste 
Koppelweile 14 des Planetengetriebes 7 geleitet. Die Kop- 
pelwelle 14 umfasst das HohLrad 15 des Planetengetriebes 7 



und den Steg 16 des Planetengetriebes 8. Eine zweite Kop- 
pelweile 17 umfasst den Sieg 18 des Planetengetriebes 7 und 
das Hohlrad 19 des Planetengetriebes 8. Eine erste Aus- 
gangswelle 20 des Summierungsgelriebes isl mit. der Kop- 

5 pelwelle 17 und eine zweite Ausgangswelle 21 ist mit dem 
Sonnenrad 22 des Planet engetriebe 8 verbunden. Das Sum- 
mierungsgeiriebe weist daher insgesamt vier Wellen auf. 
[0026] In dem Bereichsgetriebe sind die ersten Zahnrader 
der Stimradstufen 9 und 10 auf der zweiten Ausgangswelle 

10 21 des Summierungsgetriebes, der Stimradstufe 11 auf der 
ersten Ausgangswelle 20 des Summierungsgetriebes und 
der Stimradstufe 12 direkt auf der Welle 29 angeordnet. Die 
zweiten Zahnrader der Stimradstufen 9, 10, 11 und 12 sind 
auf der Abtriebswelle 5 vorgesehen. Ferner sind zurn Schal- 

15 ten der einzelnen Fahrbereiche Kupplungseinrichtungen in 
Form von Klauenkupplungen 23 und 24 auf der Abtriebs- 
welle 5 angeordnet. An dieser Stelle kbnnen die Kupplun- 
gen Icicht hydraulisch angestcucrt. werden und cs cntstcht 
keine Drehzahluberhohung. 

20 [0027] Die Funktionsweise des erfindungsgemaBen Lei- 
stungsverzweigungsgetriebes ist folgende: Das Anfahren 
des Fahrzeuges erfolgt rein hydrostausch im Ubergangs- 
fahrbereich. Dabei wird die Drehzahl des hydrostatischen 
Getriebeteils 1 direkt iiber die Stimradstufe 12 auf die Ab- 

25 triebswelle 5 geleitet, wobei die Kupplung 24 von Anfang 
an eingekuppelt. ist (in der Zeichnung nach rechts) und iiber 
den gesamten Fahrbereich des Ubergangsfahrbereichs ein- 
gekuppelt bleibt. Durch ein Verstellen der Verstellpumpe B 
lasst sich die Ausgangsdrehzahl innerhalb des Fahrbereichs 

30 zwischen negativen und positiven Drehzalilen einstellen. 
Dadurch kann ein Geschwindigkeitsbereich von -5 krn/h bis 
+5 km/h abgedeckt werden. Beim Ubergang von Vorwarts- 
zu Ruck warts fahrt und umgekehrt ist kein Schalten erfor- 
derlich. 

35 [0028] Fur hohere Geschwindigkeiten wird der hydrosta- 
tische Getriebeteil 1 mit dem mechanischen Getriebeteil 2 
zu mehreren leistungsverzweigten Bereichen kombiniert. 
Dabei wird die Leistung zum einen aus dem hydrostatischen 
Getriebeteil 1 iiber die Welle 29, das Sonnenrad 25 und das 

40 Planetenrad 26 des Planetengetriebes 7 und zum anderen 
iiber das Zahnradpaar 13 auf die Koppelweile 14 des Sum- 
mierungsgetriebes geleitet. Auf diese Weise kann die Syn- 
chrondrehzahl den einzelnen Bereichen angepasst werden. 
[0029] Der Abtrieb fur den ersten Vorwartsfahrbereich er- 

45 folgt von der ersten Ausgangswelle 20 des Summierungsge- 
triebes durch Schalten der Kupplung 24 (in der Zeichnung 
nach links) iiber die Stimradstufe 11 auf die Abtriebswelle 
5. Im zweiten Vorwartsfahrbereich wird die Leistung iiber 
die zweite Ausgangswelle 21 des Summierungsgetriebes 

50 durch Schalten der Kupplung 23 nach rechts iiber die Stim- 
radstufe 10 auf die Abtriebswelle 5 geleitet. Im Riickwarts- 
fahrbereich wird die Leistung ebenfalls iiber die zweite Aus- 
gangswelle 21, aber durch Schalten der Kupplung 23 nach 
links auf die Stimradstufe 9 ubertragen. Die Drehzahlum- 

55 kehr im Obergangsfahrbereich und im Riickwarts fahrbe- 
reich erfolgt durch Zwischenrader 27 bzw. 28. 
[0030] Durch diese Aufteilung des Gesamtfahrbereichs in 
einen rein hydrostatischen Ubergang sfahrbereich fur nied- 
rige Vorwarts- und Riickwartsgeschwindigkeiten und meh- 

60 rere leistungsverzweigte Fahrbereiche fiir hohere Ge- 
schwindigkeiten entsteht ein shuttle-taugliches Getriebe, 
das einen Fahrtrichtungswechsel ohne jede Verzogerung 
und Leistungsunterbrechung ermoglicht. 
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1 hydroslatischer Getriebeteil 

2 mechanischer Getriebeteil 
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3 Eingangswelle 

4 Zwischenwelle 

5 Abtriebswelle 

6 Zahnradpaar 

7 erstes Planetengetriebe 

8 zweites Planetengetriebe 

9 Stimradstufe 

10 Stimradstufe 

11 Stimradstufe 

12 Stimradstufe 

13 Zahnradpaar 

14 Koppelwelle des ersten Planetengetriebes 

15 Hohlrad des ersten Planetengetriebes 

16 Steg des zweiten Planetengetriebes 

17 Koppelwelle des zweiten Planetengetriebes 

18 Steg des ersten Planetengetriebes 

19 Hohlrad des zweiten Planetengetriebes 

20 crstc Ausgangswcllc 

21 zweite Ausgangswelle 

22 Sonnenrad des zweiten Planetengetriebes 

23 Kupplung 

24 Kupplung 

25 Sonnenrad des ersten Planetengetriebes 

26 Planetenrad des ersten Planetengetriebes 

27 Zwischenrad Ubergangsbereich 

28 Zwischenrad Ruckwartsbereich 

29 Welle 



to 



15 



20 



25 



vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kupplungseinrichtungen (23, 24) fur die Stim- 
radstufen auf der Abtriebswelle (5) angeordnet sind. 

6. Txistungsverzweigungsgetriebe nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die erste Hydrostateinheit (A) durch einen Kon- 
stantmotor und die zweite Hydrostateinheit (B) durch 
eine Verstellpurnpe gegeben isL 

7. Leistungsverzweigungsgetriebe nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass sich der Ubergangsfahrbereich zwischen nahezu 
+/-5 km/h erstreckt. 

8. Leistungsverzweigungsgetriebe nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass es in Tunnelbauweise ausgebildet ist. 

9. Leistungsverzweigungsgetriebe nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass wcitcrc Fahrbcrcichc durch zusatzlichc zu den 
vorhandenen Stimradstufen (9, 10, 11, 12) parallel an- 
geordnete Stimradstufen hinzufugbar sind. 
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1 . Hydrostatisch-mechanisches Leistungsverzwei- 
gungsgeuiebe mit stufenlos veranderlichem Uberset- 
zungsverhalmis, das einen hydros tatischen Getriebeteil 
(1) bestehend aus einer ersten Hydrostateinheit (B) mit 
verstellbarern Volumen und einer zweiten Hydrostat- 35 
einheit (A) mit konstantem Volumen und einen mecha- 
nischen Getriebeteil (2) bestehend aus wenigstens zwei 
Planetengetrieben (7, 8) als Summierungsgetriebe und 
mehreren durch Kupplungseinrichtungen (23, 24) mit 
der Abtriebswelle (5) verbindbare Stimradstufen (9, 40 
10, 11, 12) als Bereichsgetriebe aufweist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein rein hydros tat isc her Uber- 
gangsfahrbereich fur Geschwindigkeiten zwischen ge- 
ringer Ruckwarts- und geringer Vorwartsfahrt ohne 
eine Bereichsiibergabe und ohne das Schalten von 45 
Kupplungseinrichtungen (23, 24), insbesondere bei 
Geschwindigkeit Null, und ein an diesen anschlieBen- 
der stufenlos hydrostatisch-mechanischer Fahrbereich 
mit Leistungsverzweigung fur hohere Geschwindigkei- 
ten vorgesehen ist. 50 

2. Leistungsverzweigungsgetriebe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass es drei Hauptwellen 
(Eingangswelle (3), Welle (29), Abtriebswelle (5)), ein 
Summierungsgetriebe aus zwei Planetengetrieben (7, 

8) und ein Bereichsgetriebe mit vier Stimradstufen (9, 55 
10, 11, 12) aufweist, die einen Ruckwartsfahrbereich 
und zwei Vorwartsfahrbereiche des hydrostatisch-me- 
chanischen Fahrbereichs bilden. 

3. Leistungsverzweigungsgetriebe nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Summie- 60 
rungsgetriebe und das Bereichsgetriebe dem hydros ta- 
tischen Getriebeteil (1) nachgeordnet sind. 

4. Leistungsverzweigungsgetriebe nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der hydrostatischc Getriebeteil (1), das Summie- 65 
rungsgetriebe und das Bereichsgetriebe koaxial zuein- 
ander auf der Welle (29) angeordnet sind. 

5. Leistungsverzweigungsgetriebe nach einem der 
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